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Esta investigación se desarrolló en el marco del proyecto: 
 
Plan de Gestión de Agua de Lastre en la Jurisdicción de la Capitanía de Puerto de 
Cartagena, específicamente dentro del componente caracterización ambiental 
Puerto de Cartagena aprobado para el Centro de Investigaciones Oceanográficas 
e Hidrográficas (CIOH) para la vigencia 2010. 
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GLOSARIO 
 
 
ESPECIE CRIPTOGÉNICA: es aquella con distribución geográfica amplia y/o 
incongruente y consideradas como sospechosas de ser exóticas, es decir, se desconoce 
su región nativa (Darrigan y Damborenea, 2006). 
ESPECIE INVASORA: organismo introducido como resultado de la actividad humana en 
un área o ecosistema en el cual no es nativo. Coloniza ambientes naturales y no 
naturales, convirtiéndose así en un agente de cambio y de amenaza para la biodiversidad 
nativa (Darrigan y Damborenea, 2006). 
ESPECIE NATIVA: especie, subespecie o taxón inferior que vive dentro de su ámbito 
natural (pasado o presente) y su potencial de dispersión (dentro del ámbito que ocupa o 
puede ocupar naturalmente o puede ocupar sin la introducción o cuidado directo o 
indirecto del hombre) (CDB, 2007). 
ESPECIE EXOTICA: (sinónimo de foránea, no-nativa) especie, subespecie o taxón 
inferior introducido fuera de su ámbito de distribución normal (pasado o presente) 
incluyendo cualquier parte o gameto, semillas, huevos o propágulos de dichas especies 
que pueden sobrevivir y subsecuentemente reproducirse (CDB, 2007).  
INTRODUCIÓN: movimiento por agentes humanos de manera directa o indirecta de una 
especie exótica fuera de su ámbito natural (pasado o presente). Este movimiento puede 
ser dentro de un país o entre países o áreas fuera de jurisdicción nacional (CDB, 2007). 
LINEA BASE: es el principio de un programa de vigilancia y monitoreo, que permite tener 
una visión amplia de la biota presente en el área de investigación (GISP, 2005). 
PLAGA: un organismo no nativo que se considera nocivo para el medio ambiente. 
(Término definido por la ley de bioseguridad de Nueva Zelanda en 1993). 
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VECTOR: medio físico por el cual una especie es transportada (Carlton, 2001). 
*CDB- Convenio sobre Diversidad Biológica. 
**GISP- Programa Global de Especies Invasoras. 
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RESUMEN 
 
 
En el marco del proyecto levantamiento de línea de base biológica en la Bahía de 
Cartagena se realizaron muestreos en los pilotes de los muelles de la Sociedad 
Portuaria y Ecopetrol, en zonas de manglar de la Isla de Tierra Bomba y la 
Escuela Naval y en boyas del canal de acceso a la Bahía de Cartagena durante 
dos épocas del año; utilizando metodologías estandarizadas del Instituto Nacional 
de Investigación en Agua y Atmosfera (NIWA) y los protocolos del Centro de 
Investigaciones de la Introducción de Plagas Marinas (CRIMP). Se determinó la 
abundancia, densidad, distribución espacio- temporal y se realizó el listado de las 
especies de bivalvos y gastrópodos presentes. Se recolectó un total de 2719500 
individuos/ m2, pertenecientes a 26 especies que corresponden a 19 géneros de 
13 familias. El mayor número de individuos correspondió a la clase Bivalvia (12536 
individuos) y en menos proporción a la clase Gastropoda (46 individuos). La mayor 
abundancia de individuos se presentó en la época de lluvia (10123 individuos) con 
respecto a la época seca (2459 individuos). Las mayores densidades en la época 
de lluvia con una densidad total de 2125100 ind/m2 mientras que en la época seca 
fueron de 594400 ind/m2. El promedio de tallas por estación presentó para la 
época de lluvia picos en la estación de la Escuela Naval con un valor de 3,88 cm 
donde se encontró las mayores tallas de Mytella charruana, mientas que el mayor 
pico en la época seca correspondió de igual forma a la estación Escuela Naval con 
un valor de 3,38 cm donde se concentran los valores más altos en tallas de la 
especie Ostrea equestris. Por otro lado, en el análisis de similaridad entre las 
estaciones mostró cuatro agrupaciones para la época seca y la época de lluvia. 
Dependiendo de la abundancia y el tipo de especie que se encontraba en la 
estación, se establecieron diferencias y similitudes muy marcadas. Además, se 
encontraron dos especies que han sido catalogadas como invasoras en otros 
países por el transporte de agua de lastre como es el caso de la especie Perna 
viridis originaria del Indopacífico. 
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1. PRESENTACIÓN  
 
 
La investigación “Levantamiento de la línea base de macromoluscos (Bivalvia- 
Gastropoda) en la Bahía de Cartagena, Caribe Colombiano como 
contribución a la gestión de agua de lastre en el territorio nacional”, se 
encuentra enmarcada, dentro del proyecto Plan de Gestión de Agua de Lastre en 
la Jurisdicción de la Capitanía de Puerto de Cartagena, específicamente dentro del 
componente caracterización ambiental puerto de Cartagena aprobado para el 
Centro de Investigaciones Oceanográficas e Hidrográficas (CIOH) para la vigencia 
2010. 
 
La Bahía de Cartagena, es considera una Bahía (Schaus, 1974) sin embargo, 
tiene una significativa fuente de aguas fluviales provenientes del Canal del Dique 
que aporta aguas del Río Magdalena, por lo que se califica como estuario (Marín, 
2000); la Bahía de Cartagena, la Ciénaga de Tesca y los caños, lagos y lagunas 
internas de Cartagena, representan los ecosistemas acuáticos más importantes 
del Distrito de Cartagena, por los usos socioeconómicos que actualmente 
sustentan, además de su importancia ecológica (Marín, 2000). 
 
La Bahía se ha convertido en epicentro de la actividad industrial colombiana por su 
ubicación estratégica con acceso a los mercados mundiales, especialmente a los 
de Estados Unidos de América (Sánchez, 2007). Asimismo, se caracteriza por 
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presentar contaminación en sus aguas debido a diversas actividades de tipo 
antropogénico (emisario submarino, actividad portuaria y canal de Dique), además 
de los sedimentos y organismos introducidos (larvas de moluscos, peces, 
crustáceos, etc) por los buques mercantes que arriban a los puertos. Entre los 
impactos documentados sobre los ecosistemas por las especies introducidas se 
mencionan el desplazamiento, competencia y depredación, debido a que los 
invasores no tienen depredadores en el lugar donde se introducen. (Goldburg y 
Triplett 1997; Bhaskar y Pederson, 2002). 
 
Dentro de las especies invasoras también se encuentran los moluscos que 
comprenden uno de los grupos mejor representados en todos los ecosistemas. 
Cabe mencionar que actualmente, no se conoce un inventario actualizado de las 
especies de moluscos registradas para la Bahía de Cartagena. 
 
Con base en lo anterior, esta investigación pretende generar una línea base de 
macromoluscos, que habitan el área de la Bahía de Cartagena, como un aporte de 
información para el Levantamiento de Línea de Base Portuaria y al Plan de 
Gestión de Agua de Lastre. Esta información es reglamentaria dentro del 
compromiso internacional que adquirió Colombia con GloBallast (Programa Global 
de Aguas de Lastre). Por lo cual se implementaron las metodologías 
internacionales estandarizadas del Instituto Nacional de Investigación en Agua y 
Atmosfera (NIWA) y los protocolos del Centro de Investigaciones de la 
Introducción en Plagas Marinas (CRIMP). 
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 
Los papeles que desempeña la macrofauna son muy importantes en todos los 
procesos del ecosistema, tales como su función en el ciclo de nutrientes y la 
producción secundaria. Sin embargo, sólo una pequeña fracción de la fauna 
bentónica ha sido caracterizada y descrita taxonómicamente, siendo probable que 
ante la evidente degradación de los ecosistemas marinos, muchas especies estén 
desapareciendo antes de tener conocimiento de su existencia (Ellingsen, 2002). 
 
Es así, como los estudios de levantamientos de línea base biológica permiten 
obtener información ordenada respecto a las especies marinas endémicas, 
exóticas y criptogénicas, e igualmente detectar aquellos casos de bioinvasiones 
marinas que se hayan podido dar. 
 
De igual forma, se ha documentado que las invasiones biológicas son un proceso 
natural, pero las actividades humanas en los últimos 150 años han acelerado su 
tasa de ocurrencia (Álvarez y Bonilla, 2007). Ejemplos de estas invasiones, se 
presentan en las aguas interiores de 140 países donde se han registrado, 
introducciones de 1354 especies  correspondientes a algas, plantas (cultivadas y 
ornamentales), crustáceos, moluscos y peces (Welcomme, 1981).  
 
Los mecanismos más comunes para la transferencia de especies incluyen desde 
la remoción de las especies adheridas al casco del buque, las descargas del agua 
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de lastre, el movimiento o liberación intencional de especies para la acuicultura, la 
conexión de corrientes de aguas con otros canales y la liberación de especies 
asociadas con las industrias de animales o las prácticas de gestión (Ruiz, et al. 
1997 y Bax et al. 2003). 
 
Existen muchos casos de estudio sobre los posteriores efectos de introducciones 
de moluscos en países como Argentina, Brasil y Estados Unidos. Sin embargo, en 
el caso de Colombia el conocimiento que se tiene es aún limitado. Actualmente, se 
conocen cuatro especies marino- costeras que han sido consideradas como 
invasoras y corresponde a los bivalvos Electroma sp, Corbuicula fluminea (De La 
Hoz, 2008), Perna perna (Diaz y Puyana, 1994) y Perna viridis (CIOH, 2009).  
 
En consecuencia, es importante por medio del levantamiento de línea base de 
macromoluscos consolidar información que permita actualizar los inventarios de 
moluscos en la Bahía de Cartagena para tomar las medidas de gestión adecuadas 
frente a las bio-invasiones marinas y posibles extinciones de la fauna nativa. 
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3. ANTECEDENTES 
 
El conocimiento de la malacofauna del Caribe colombiano ha experimentado un 
incremento considerable en los últimos años (e. g. Díaz y Puyana, 1994; Díaz, 
1995; Díaz et al. 1998; Ardila, 2000, Gracia, 2000), siendo los principales temas 
inventarios, taxonomía, ecología, obtención de semilla y cultivo (e. g. Borrero, 
1995; Díaz et al. 1998; Urban, 1999). 
 
El aporte más importantes de moluscos para el Caribe colombiano fue llevado a 
cabo por Díaz y Puyana en 1994, y consistió en un catálogo ilustrado donde se 
describen 1180 especies.  
 
Díaz et al. (1998), hacen un recuento histórico de las investigaciones sobre 
taxonomía, sistemática e inventarios de especies de moluscos marinos del Caribe 
y Pacífico colombiano, donde también analizan retrospectivamente el avance en el 
conocimiento taxonómico, mencionando que se han identificado un total de 180 
trabajos publicados dedicados al tema.  
 
Valencia y Díaz (2000) hacen un estudio sobre los moluscos y su taxocenosis en 
los fondos someros del sector sur de la plataforma continental del Caribe 
colombiano con el fin de complementar el inventario y hacer una caracterización 
de la estructura en esa área. 
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Entre los estudios más recientes en moluscos se encuentra Gracia y Ardila (2010) 
el cual recopila información taxonómica y ecológica sobre el phylum Mollusca a lo 
largo de 12 de años de estudio realizados en el Caribe colombiano para 
organismos de la plataforma y el talud continental, y en que se destaca que se 
registraron por primera vez para el Caribe colombiano 102 especies donde la 
mayor parte correspondió a la clase Gastropoda en el ámbito del 20 a 940 m de 
profundidad, número de registros que podría aumentar debido a que existen 
vacíos para la clase Bivalvia.  
 
Yidi y Sarmiento (2010), aportaron el registro de 1530 especies, posesionando a 
Colombia como el primer país con mayor riqueza en moluscos marinos del 
Atlántico occidental, seguido por Brasil y Cuba. 
 
Se han realizado estudios en áreas de la Bahía de Cartagena, que han llevado a 
cabo la identificación de especies de moluscos tales como: 
 
Perdomo (1971) para isla de Manzanillo encontró que las especies más 
abundantes, incluyendo los crustáceos fueron Balanus eburneus, Balanus 
amphitrite, Brachidontes sp, Isognomon alatus, Isognomon radiatus y Ostrea 
permollis (nombre de la especie recientemente cambiado a Cryptostrea permollis) 
y determinó una relación directa entre el desarrollo de estas especies con la época 
de lluvias en la zona. Cifuentes (1980), realizó una contribución al conocimiento de 
la estructura, fauna y flora de los manglares en la Bahía de Cartagena, donde se 
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identificaron un total de 61 especies habitantes de este ecosistema, encontrando 
que la fauna está constituida por un reducido número de especies eurihalinas, 
principalmente pertenecientes a ocho phyla; incluyendo al phylum mollusca 
encontrándose las especies Littorina angulifera, Melongena melongena, 
Isognomon alatus, Ostrea equestris, Brachidontes exustus entre otras  
 
Cabe mencionar que estudios sobre especies de moluscos invasores marinos en 
Colombia, son reducidos. 
 
Es el caso de Álvarez- León y Gutiérrez- Bonilla (2007), quienes elaboraron el 
estado actual de las especies de trematodos, moluscos y crustáceos introducidos 
en Colombia, analizando la situación de su distribución, el manejo de los impactos 
y la situación de las actividades ilícitas que atentan contra la diversidad del país, 
registraron un total de 20 introducciones de las cuales tres pertenecieron a 
moluscos (Perna perna, Electroma spp y Crassotrea rhizophorae). 
 
Recientemente, se realizó el primer registro en Colombia del Corbicula fluminea en 
la isla de Salamanca, una especie invasora (De la Hoz, 2008).Testimonios de 
pescadores indican que C. fluminea se estableció en la zona aproximadamente en 
1992, luego de haber construido un dique direccional en el río Magdalena hábitat 
que fue propicio para el asentamiento de varias especies de bivalvos 
dulceacuícolas, constituyéndose un hábitat propicio para el asentamiento de varias 
especies de bivalvos dulceacuícolas entre esos C. fluminea, sugiriendo que la 
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principal fuente para la dispersión es el río Magdalena (De La Hoz, 2005). Se llegó 
a la conclusión que la especie tiene un gran éxito para invadir por su alta 
fecundidad, madurez sexual temprana, alta tasa de crecimiento e incubación 
branquial (De la Hoz, 2008). 
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4. MARCO TEÓRICO  
 
Con cerca de 200000 especies vivientes y alrededor de 70000 especies fosiles 
descritas, los moluscos ocupan el segundo lugar entre los grupos más diversos del 
Reino Animal, superados en número solo por los artrópodos (Absalao et al. 2006, 
Ponder y Lindberg 2008), al mismo tiempo son uno de los más diversos con ocho 
clases de organismos vivos y al menos dos clases extintas (Ponder y Lindberg 
2008). 
 
Se caracterizan por presentar una estructura musculosa denominada pie (el cual 
constituye el órgano de desplazamiento del animal) y una concha ovalada, 
convexa a manera de escudo que protege la totalidad de la masa visceral 
(Ruppert y Barnes, 1996). La concha es secretada por el manto o palio y en 
general es de contextura calcárea. Está formada esencialmente por cristales de 
carbonato de calcio unidos por una proteína denominada conquiolina (Díaz y 
Puyana 1994). La concha está reducida o ausente en algunos grupos. Cuando 
está presente, puede mostrar gran variedad de formas, ornamentaciones y 
coloraciones según la clase (Díaz y Puyana 1994). Los moluscos sobresalen 
además por presentar un órgano exclusivo que cumple funciones alimenticias 
denominado rádula (Ruppert y Barnes, 1996). 
 
Los moluscos constituyen uno de los grupos de invertebrados marinos más 
abundantes en los ambientes costeros, siendo representantes típicos de las 
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playas arenosas y rocosas, fanerógamas y bancos de macroalgas, entre otros 
(Prieto et al. 2005). 
 
La distribución de los moluscos en los mares y océanos depende de una serie de 
factores, entre los que se destacan la temperatura, salinidad, profundidad, 
corrientes, turbulencia, tipo de desarrollo embrionario y capacidad de dispersión 
de sus larvas (Díaz y Puyana, 1994). 
 
Clase Bivalvia 
(Bi = Par; Valva = Placa) Los bivalvos (Figura 1) son una clase muy conocida y 
estudiada en los diferentes mares a nivel mundial, con fines científicos y con miras 
al cultivo industrial; constituyen la segunda clase más importante dentro del 
phylum, con más de 110 familias y 7.500 especies aproximadamente (Pointier et 
al. 1998). 
Morfológicamente son animales con simetría bilateral, protegidos por un par de 
valvas calcáreas, unidas a través de la charnela por un ligamento, tienen las 
branquias en forma de láminas, por lo cual se conocían anteriormente como 
Lamelibranquios, y la mayoría de las especies se alimentan filtrando material en 
suspensión. Las especies están distribuidas desde la zona mesolitoral hasta las 
franjas abismales (Mikkelsen y Bieler, 2008)  
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Figura 1. Esquema general de la clase Bivalvia. (Yidi y Sarmiento, 2010)  
 
 
Clase Gastropoda  
(gaster = estómago; poda = pie) Es la clase más numerosa dentro de los 
moluscos, con 327 familias, conformadas por 40 mil especies (Pointier et al. 1998). 
Se caracteriza por poseer una concha, la cual en muchas especies se presenta en 
forma de cono o espiral y en otras de manera interna u ausente, tienen cabeza y 
ojos definidos, desarrollaron un pie musculoso para el desplazamiento y un 
opérculo que sirve como protección al retraerse hacia el interior de la concha (Yidi 
y Sarmiento, 2010) (Figura 2).  
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Figura 2. Esquema general de la clase Gastropoda. (Tomado de Yidi y Sarmiento, 2010) 
 
La introducción de especies acuáticas, trae consigo numerosos problemas como 
alteración de los ecosistemas naturales, cambios en dieta de las especies nativas 
y pérdidas económicas a diferentes industrias (Darrigran, 2002).  
 
Entre los casos más importantes de especies invasoras está el caso del mejillón 
cebra (Dreissena polymorpha). Se trata de un bivalvo de agua dulce proveniente 
del los mares Caspio y Negro, y que actualmente, se encuentra ampliamente 
extendido en numerosas áreas geográficas como las aguas continentales de 
EEUU y la cuenca del Ebro en España (Birnbaun, 2011). Esta especie tiene una 
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gran capacidad de adaptación, de manera que compite con ventaja por el alimento 
además de que produce grandes problemas por su amplia adherencia a todo tipo 
de superficies sumergidas (Mills et al. 1996).  
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5. JUSTIFICACIÓN 
 
Desde el año 2007 Colombia fue considerada como país líder para la cuenca del 
Pacífico Sudeste dentro del proyecto Asociación GloBallast, compromiso 
institucional adquirido por la DIMAR (Dirección General Marítima). Entre sus 
objetivos se encuentra el levantamiento de línea base portuaria o monitoreo 
ambiental de las áreas afectadas por las operaciones portuarias. Por esta razón, 
fue fundamental cumplir los compromisos adquiridos con el proyecto internacional 
y con la misión institucional, con el fin de mantener un conocimiento actualizado 
sobre la calidad ambiental marina e inventario de especies, que garantice 
actuaciones rápidas frente a la protección del medio ambiente marino Colombiano 
y que sirvan de apoyo en el ámbito mundial (DIMAR, 2009). 
 
Es por esto que el proyecto levantamiento de la línea de base de macromoluscos 
en la Bahía de Cartagena constituye una contribución para la gestión de agua de 
lastre en el territorio nacional, debido a que el agua de lastre está identificada 
como una de las cuatro amenazas de contaminación del medio marino, lo que 
puede causar desplazamiento, depredación, extinción, competencia o alteración 
de los ecosistemas que le sirven de hábitat a las especies nativas (OMI, 2009).  
 
Siendo así, la Bahía de Cartagena es uno de los puertos del país con mayor 
tráfico marítimo, que trae como consecuencia la posible introducción de especies 
invasoras; generando un impacto ambiental en todas las comunidades de 
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organismos entre los que se encuentran los moluscos. Por esto es importante 
realizar estudios de línea de base con el fin de conocer cuáles son y dónde se 
ubican las posibles especies invasoras, desarrollando así una diagnosis y 
actualización de especies tanto nativas como invasoras en el puerto de Cartagena. 
Información que puede ser útil para comunicar riesgos a los puertos de embarque 
y a otras naciones, proporcionando un punto de referencia esencial para la 
vigilancia de especies invasoras o no autóctonas. 
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6. OBJETIVOS 
 
General 
 
Realizar el levantamiento la línea de base de los macromoluscos en la Bahía de 
Cartagena como aporte al plan de gestión de agua de lastre. 
 
Específicos 
 
Realizar la diagnosis de las especies nativas e invasoras de moluscos en la Bahía 
de Cartagena. 
 
Identificar la presencia de especies de moluscos posiblemente introducidas por el 
agua de lastre.  
 
Determinar la abundancia, densidad y frecuencia de tallas de especies de 
macromoluscos así como la similaridad espacio-temporal de las especies en la 
Bahía  
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7. FORMULACIÓN DE HIPÓTESIS 
 
 La comunidad de macromoluscos que se encuentra en la Bahía de 
Cartagena se caracteriza por presentar especies nativas e introducidas. 
 
 La composición de los macromoluscos en la Bahía de Cartagena presenta 
diferencias entre los sitios de muestreo y las estaciones climáticas. 
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8. DISEÑO METODOLOGICO 
 
8.1 Ubicación de la zona de estudio 
 
 
La Bahía de Cartagena se encuentra localizada en el Caribe colombiano a los 10o 
16' y 10o 25' 30" N, y 75o 30' y 75o 36' W. Tiene dos entradas por las cuales se 
comunica con el mar Caribe; una al norte por Bocagrande y otra al sur o 
Bocachica (Garay, 1997) (Figura 3).  
 
a. b.  
 
Figura 3. Mapa de Sur América (a), Ubicación de las estaciones en la Bahía de Cartagena (b). 
(Proyecto CIOH, 2010) 
 
El clima de la Bahía está determinado por la Zona de Convergencia Intertropical 
(ZCIT), la cual le brinda características climáticas especiales, con tres épocas bien 
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definidas y la presencia de vientos alisios dominantes que soplan de NE. En los 
meses de diciembre a abril la acción de los vientos determina la época seca y 
entre agosto y noviembre la época húmeda o lluviosa donde la acción de estos 
vientos disminuye; entre estas dos se presenta un periodo de transición de mayo a 
julio con vientos suaves, aumento de la temperatura ambiental y lluvias de poca 
intensidad, denominado el veranillo de San Juan (Andrade et al. 1988). 
 
Cartagena es uno de los puertos de mayor importancia en el Caribe colombiano. 
Hasta el año 1997, existían 56 muelles entre oficiales y privados de tipo petrolero, 
pesquero, recreacional, de turismo, astilleros, para carga y descarga de 
combustible y productos químicos, para carga general y contenedores y de 
actividades varias (Rendón et al. 2003). 
Las muestras fueron recolectadas en los meses de marzo (época seca) y 
septiembre (época lluviosa) del año 2010 en la Bahía de Cartagena para 
establecer la variabilidad de las especies por época. 
 
8.1.1 Selección y ubicación de estaciones 
 
La Bahía de Cartagena abarca variedad de hábitats costeros además de tener 
terminales portuarios. 
Los moluscos nativos y no autóctonos tiene etapas de la vida que pueden ocupar 
hábitats diferentes debido a que pueden ser dispersados por las corrientes de 
agua, por esto las poblaciones no autóctonas no son necesariamente restringidas 
a las áreas inmediatas como cascos de los buques o muelles portuarios sino que 
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se pueden establecer poblaciones en habitas naturales y artificiales cercanos a los 
muelles. 
 
Para la selección de las estaciones se tomó en cuenta lo anteriormente 
mencionado basado en los protocolos CRIMP y se eligieron pilotes de puertos de 
alto tráfico marítimo (Los pilotes verticales de concreto asociado a muelles 
comerciales representan hábitats importantes de organismos marinos y sésiles en 
su mayoría moluscos, esponjas y crustáceos), hábitats naturales y áreas 
influenciadas por corrientes que se encontraban en el canal por donde transitan 
los buques (Tabla 1) y (Tabla 2).  
 
Tabla 1. Características de la red de estaciones utilizadas para el muestreo del Levantamiento de 
Línea de Base Biológica en la Bahía de Cartagena. 
 
 
ESTACIONES 
 
UBICACIÓN  
CARACTERÍSTICA Latitud Longitud 
Muelle Sociedad 
Portuaria (Pilote) 
10,40410 N 
 
-75,53302 W 
 
Muelle con descarga del 
agua de lastre. 
Muelle Ecopetrol 
(Pilote) 
10,31620 N 
 
-75,51103 W Influencia directa canal 
del dique, muelle con 
descarga del agua de 
lastre. 
Tierra Bomba 10,33517 N 
 
-75,57257 W 
 
Influencia de lixiviados de 
caños de la isla. Presenta 
ecosistemas de manglar. 
Boya Contecar 10,37311 N 
 
-75,51803 W 
 
Aporte de caños de aguas 
residuales y lixiviados del 
antiguo basurero, 
Descarga de agua lastre. 
Boya 27 10,33333 N 
 
-75,51667 W 
 
Influencia emisario 
submarino. 
Boya 12 10,31889 N 
 
-75,54111 W 
 
Influencia Canal del 
Dique. 
Boya 23 10,34174 N 
 
-75,53326 W 
 
Se encuentra en el Canal 
donde transitan los 
buques. 
Boya 9 10,31766 N 
 
-75,57226 W 
 
Se encuentra en el Canal 
donde transitan los 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 37 
buques. 
Boya 6A 10,31578 N 
 
-75,57933 W 
 
Se encuentra en el Canal 
donde transitan los 
buques. 
Boya 6B 10,31604 N 
 
-75,57648 W 
 
Se encuentra en el Canal 
donde transitan los 
buques. 
Boya 35 10,39403 N 
 
-75,54464 W 
 
Influenciada por los 
aportes de aguas 
residuales de Castillo 
Grande y Laguito. 
Boya 19 10,33611 N 
 
-75,54056 W 
 
Influencia del Canal del 
Dique 
Escuela Naval 10,38697 N 
 
-75,52721 W 
 
Influenciada por el caño 
Zapatero y aguas 
residuales de los barrios 
aledaños. Presenta 
ecosistemas de manglar. 
 
Tabla 2. Siglas de las estaciones de muestreo. 
ESTACIONES PROFUNDIDAD SIGLAS 
 
Sociedad Portuaria (Pilote) 
Superficial SPS 
Tres metros SP3 
Cuatro metros SP4 
Siete metros SP7 
Ecopetrol (Pilote) Superficial ECOS 
Tres metros ECO3 
Escuela Naval (Manglar 1) Superficial EN1 
Escuela Naval (Manglar 1 A) Superficial EN1A 
Escuela Naval (Manglar 2)  Superficial EN2 
Escuela Naval (Manglar 2 A) Superficial EN2A 
Boya Contecar Superficial CONS 
Boya 27 Superficial B27 
Boya 19 Superficial B19 
Tierra Bomba (Manglar) Superficial TMB 
Tierra bomba (Pilote) Superficial TMS 
Tierra Bomba (Piedra) Superficial TBP 
 
 
8.2. Colecta de datos biológicos  
Para la toma de muestra se seleccionó un pilote en cada muelle portuario (muelle 
Sociedad Portuaria y muelle Ecopetrol),donde las muestras fueron colectadas 
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mediante el raspado de un cuadrante de 33,3 cm2  fijado al pilote a tres 
profundidades, donde se colectaron muestras vivas en bolsas plásticas, luego se 
ubicaron en frascos plásticos con alcohol al 80 % debidamente rotulados y 
marcados, los moluscos fueron preservados e identificados hasta nivel de especie 
y se midió la longitud de la concha del umbo o protoconcha hasta el margen 
inferior, el mismo procedimiento se realizó con boyas pero a una sola profundidad 
(superficial), mientras que en los sustratos biológicos (Mangle) se utilizó un 
cuadrante 20 cm2 (Figura 4). 
 
Figura 4. Metodología establecida por los protocolos CRIMP. 
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8.3 Frecuencia de muestreos  
La fase muestreal se desarrollo con siete salidas de campo, en la época seca se 
realizaron cuatro salidas de campo, en el mes de marzo y las tres restantes 
correspondieron a la época lluvia, en el mes de septiembre y se tomaron 
adicionalmente seis muestras de boyas que no estaban en la grilla de muestreo en 
los meses de julio, septiembre y octubre, aprovechando la limpieza de las mismas 
por parte de los buzos y la presencia de la especie Perna viridis. 
8.4 Identificación taxonómica de las especies encontradas  
 
Las especies dentro de esta investigación están ubicadas de acuerdo con el orden 
taxonómico de cada clase. 
Para la clase Gatropoda, el ordenamiento taxonómico se realizó a partir de 
Bouchet y Rocroi (2005).  
En cuanto a la clase Bivalva, el ordenamiento taxonómico se hizo con base en, 
Mikkelsen y Bieler (2008). 
Además, se utilizó la  base de datos en moluscos del atlántico 
occidental.(Disponible en http://www.malacolog.org/). 
Se utilizó literatura general como Ríos (2009), García y Reguero (2007), Coan et 
al. (2000) y Díaz y Puyana (1994). 
Se compararon los especímenes con la colección de referencia Yidi (2008) en  la 
ciudad de Barranquilla. 
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Actualmente, el material se encuentra depositado en la colección del CIOH 
(Centro de Investigaciones Oceanográficas e Hidrográficas del Caribe) en 
Cartagena.  
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9. ANÁLISIS DE DATOS 
 
 
Una vez obtenidos los datos de los muestreos, la información fue consignada en 
formatos de papel, así mismo se elaboró una base de datos con la información 
para cada época climática. En esta base de datos se incluyó información acerca 
de los phylum colectados, especies, numero de individuos registrados, fecha de 
colecta, estación de muestreo y coordenadas geográficas.  
 
Por otra parte se ordenó e integró la información del phylum moluscos en una 
matriz bajo el programa de Microsoft Office Excel 2007, y en esta se ubicó la 
información necesaria para realizar los análisis. 
 
9.1 Abundancia y densidad 
 
Con base en los organismos encontrados se realizaron matrices básicas para 
abundancia y densidad (N° individuos/m2), encontradas por estación, además se 
determinaron características como número de individuos y número de familias por 
época del año. 
 
9.2 Composición de tallas  
Inicialmente, se calculó el promedio de tallas por estación en las dos épocas de 
muestreo. 
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Adicionalmente, la composición de tallas por especie fue caracterizada mediante 
la construcción de histogramas de frecuencia, agrupando solamente a las 
especies que tenían una mayor abundancia. 
 
9.3 Análisis de similaridad  
 
En el análisis de similaridad se hicieron conglomerados por variables, 
escogiéndose la medición de la distancia por correlación de pearson y el método 
de ligamento promedio. Se analizó la similaridad espacio - temporal de la 
abundancia por época. 
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10. RESULTADOS 
 
 
10.1 COMPONENTE BIOLÓGICO  
 Se encontró un total de 2719500 individuos/m2 (Tabla 1). La mayoría 
correspondió a la clase Bivalvia con 2708100 individuos/ m2 y en menor 
proporción a la clase Gastropoda con 11400 individuos/m2 pertenecientes a 26 
especies las cuales se distribuyeron en 13 estaciones ubicadas en la Bahía de 
Cartagena. Que corresponden a 19 géneros de 13 familias. La familia Mytilidae fue 
la mejor representada en el material recolectado, con el 30.77% de las estaciones, 
siendo Mytella charruana la especie más abundante con Brachidontes exustus. 
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Tabla 3. Listado sistemático de macromoluscos con su distribución en la Bahía de Cartagena. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
NOMBRE ESPECIE 
 
ESTACIONES 
Brachidontes domingensis (Lamarck, 1819) SPS,TB,BCONTECAR,ECOS,B27 
Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758) BCONTECAR,EN,ECOS,ECO3,TB,SPS,SP
3,B27,SP7,B19, 
Brachidontes modiolus (Linnaeus, 1767) SPS,B27,ECOS 
Chama macerophylla (Gmelin, 1791) ECO3 
Cymatiums sp (juvenil) (Roding, 1798) B27 
Diodora sayi (Dall, 1889) SP3 
Diodora viridula (Lamarck, 1822) SPS 
Isognomon alatus (Gmelin, 1791) 
 
SPS,SP3,TB,B27,ECOS,BCONTECAR 
Isognomon bicolor (C.B.Adams,1845) 
 
SPS,SP3,TB, BCONTECAR,B27 
Isognomon radiatus (Anton, 1839) SPS,SP3,ECOS,BCONTECAR,B27,EN,TB 
Lithophaga aristata (Dillwyns, 1817) ECO3,SP3 
Littoraria angulifera (Lamarck, 1822) 
 
ECOS,SPS 
Littoraria nebulosa (Lamarck, 1822) ECOS 
Melongena melongena (Linnaeus, 1758) TB 
Modiolus modiolus (Linnaeus, 1758) ECOS 
Mytella charruana (d'Orbigny, 1842) EN,SP3,SP7,ECOS,ECO3,TB,B27,BCONT
ECAR,B19 
Mytilopsis sallei (Récluz, 1849) 
 
EN,B27 
Mytella guyanensis (Lamarck, 1819) ECOS 
Nerita fulgurans (Gmelin, 1791) 
 
TB 
Ostrea equestris (Say, 1834) 
 
EN,BCONTECAR,TB,SP3,SP7,ECOS,ECO
3,B27,B19 
Crassostrea virginica ( Gmelin, 1791) ECOS,SPS,TB,EN 
Pedipes mirabilis (Mühlfeld, 1816) SPS 
Perna viridis (Linnaeus, 1758) 
 
B12,B35,B6,B6B,B9,B6A,B23,B23A,SPS,S
P3 
Petricolaria pholadiformis (Lamarck, 1818) 
 
B27 
Sphenia fragilis (H. Adams y A. Adams, 
1854) 
 
ECOS,SP3,B27,TB,BCONTECAR 
Stramonita rustica (Lamarck, 1822) TB,ECO3,SP3,SP4 
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10.1.2  Diagnosis de especies 
A continuación se presentan los moluscos encontrados en el levantamiento de 
línea base biológica en la Bahía de Cartagena hasta el nivel de especie. La 
descripción de las especies se encabeza con el nombre científico, el autor de la 
primera descripción y el año de la misma, se presenta la foto de la especie a la 
que le siguen cinco apartados: diagnosis, referencia de identificación, densidad, 
talla promedio y el mapa de la distribución de la especie en la Bahía de Cartagena. 
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Clase       Gatropoda Cuvier, 1797 
Subclase Prosobranchia Milne- Edwards, 1848 
Orden      Vetigastropoda Salvini-Pläwen, 1980 
Superfamilia Fissurelloidea Fleming, 1822 
Familia    Fissurellidae Fleming, 1822 
Genero    Diodora Gray, 1821 
Diodora viridula (Lamarck, 1822) 
 
 
 
 
Diagnosis: concha de tamaño pequeño, 
cónica, orificio alargado y estrecho bordeado 
por una banda negra. 
Referencias de identificación: Abbott (1974) 
y Díaz y Puyana (1994). 
Densidad: 200 Ind/m2 
Talla promedio: 1 cm  
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Diodora sayi (Dall, 1889) 
 
 
 
 
Diagnosis: concha de tamaño mediano, declive 
anterior cóncavo, orificio largo y estrecho situado 
hacia la parte anterior, callo interno. 
Referencias de identificación: Farfanté (1943 
Abbott (1974) y Díaz y Puyana (1994). 
Densidad: 800 Ind/m2 
Talla promedio: 1,2 cm  
 
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Orden      Cycloneritimorpha 
Superfamilia Neritoidea Rafinesque, 1815 
Familia    Neritidae Rafinisque, 1815 
Genero    Nerita Linnaeus, 1758 
Nerita fulgurans (Gmelin, 1791) 
  
 
 
Diagnosis: concha de tamaño mediano, 
ornamentada con numerosos cordones 
espirales, dos dientes pequeños en la 
columnela, opérculo gris. 
Referencias de identificación: Díaz y 
Puyana (1994). 
Densidad: 1500 Ind/m2 
Talla promedio: 1,6 cm  
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Orden      Caenogastropoda 
Superfamilia Littorinoidea Children, 1834 
Familia    Littorinidae Children, 1834 
Genero    Littoraria Griffith y Pidgeon, 1834 
Littoraria angulifera (Lamarck, 1822) 
 
 
 
Diagnosis: concha de tamaño mediano, 
cónica, con surcos espirales delgados, con 
manchas axilares marrón. 
Referencias de identificación: Parker 
(1959), Fernández Milera (1998) y 
Macsotay y Campos (2001).  
Densidad: 3700 Ind/ m2 
Talla promedio: 0,8 cm  
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Littoraria nebulosa (Lamarck, 1822) 
 
 
 
 
Diagnosis: concha pequeña ornamentada 
con numerosas líneas espirales. 
Referencias de identificación: Altena 
(1975), Parker (1959) y Díaz y Puyana 
(1994). 
Densidad: 600 Ind/m2 
Talla promedio: 1,1 cm  
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Familia    Ranellidae Gray, 1854 
Cymatium sp 
 
 
 
Diagnosis: concha gruesa ornamentada con 
cordones espirales usualmente nodulosos; labio 
externo reforzado por una varice y dentado en el 
interior. 
Referencias de identificación: Díaz y Puyana 
(1994). 
Densidad: 200 Ind/m2 
Talla promedio: 0,6  cm  
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Orden      Caenogastropoda  
Familia    Muricidae Rafinesque, 1815 
Genero    Thais Röding, 1798 
Subgenero Stramonita Schumacher, 1817 
Stramonita rustica (Lamarck, 1822) 
 
 
 
Diagnosis: concha de tamaño mediano, gruesa y 
pesada, de giros angulados en el hombro, 
ornamentada con más de un cordón en el 
hombro. 
Referencias de identificación: Vokes y Vokes 
(1983), Leal (1991), Díaz y Puyana (1994), 
Macsotay y Campos (2001).  
Densidad: 4200 Ind/m2 
Talla promedio: 2,1 cm  
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Subclase Pulmonata 
Orden      Eupulmonata 
Superfamilia Ellobioidea Pfeiffer, 1854 
Familia    Ellobiidae Pfeiffer, 1854 
Genero    Pedipes Bruguiére, 1792 
 
Pedipes mirabillis (Mühfeld, 1816) 
 
 
 
Diagnosis: concha muy pequeña, globosa, 
ornamentada con numerosos surcos 
espirales. 
Referencias de identificación: Waller (1973) 
y Andrews (1977). 
Densidad: 200 Ind/m2 
Talla promedio: 0,4 cm  
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Clase       Bivalvia Linnaeus, 1758 
Subclase Protobranchia Pelsencer, 1889 
Orden      Mytiloida Férussac, 1822 
Superfamilia Mytiloidea Rafinesque, 1815 
Familia    Mytilidae Rafinesque, 1815 
Genero    Brachidontes Swainson, 1840 
Brachidontes modiolus (Linnaeus, 1767) 
 
 
 
Diagnosis: Concha pequeña – mediana, muy alargada, 
ornamentada con numerosas costillas radiales. 
Referencias de identificación: Rice y Kornicker (1962), 
Perry y Schwengel (1955), Ekdale (1974), y Urgeon, 
Lyons, Mikkelsen, Rosenberg y Moretzsohn (2009). 
Densidad: 6800 Ind/ m2
 
Talla promedio:1,7 cm 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena  
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Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758) 
 
 
 
Diagnosis: Concha pequeña, moderadamente alargada; 
ornamentada finamente con estrías radiales. 
Referencias de identificación: Perry y Schwengel (1955), 
Huber (2010), Lyons et al. (1971) y Vegas Torres (2004). 
Densidad: 284400 Ind/m2 
Talla promedio:1,3 cm 
 
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena  
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Brachidontes domingensis (Lamarck, 1819) 
 
 
 
 
Diagnosis: similar a Braquidontes exustus pero con 
concha más gruesa y arqueada, mas inflada y más 
burdamente ornamentada. 
Referencias de identificación: Díaz y Puyana (1994). 
Densidad: 15200 Ind/m2 
Talla promedio:1,3 cm  
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena  
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Genero    Lithophaga Röding, 1798 
 
Lithophaga aristata (Dillwyn, 1817) 
 
 
 
Diagnosis: concha mediana, 
caracterizada por los extremos 
superiores puntiagudos, color marrón 
claro, cubierta por un periostraco 
calcáreo.  
Referencias de identificación: Turner 
y Boss (1962), Reed y Mikkelsen (1987) 
y Valentich-Scott y Dinesen (2004).  
Densidad: 800 Ind/m2 
Talla promedio: 0,7 cm  
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Genero    Modiolus Lamarck, 1819 
 
Modiolus modiolus (Linnaeus, 1758) 
 
 
 
Diagnosis: Concha de forma dátil, inflada, lisa, charnela 
sin dientes. 
Referencias de identificación: Abbott, (1974) y Díaz y 
Puyana (1994),  
Densidad: 200 Ind/m2
 
Talla promedio:1,1 cm 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena  
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Genero    Mytella Soot- Ryen, 1955 
 
Mytella guyanensis (Lamarck, 1819) 
 
 
 
Diagnosis: su concha es oblonga, 
relativamente delgada, separada en dos 
zonas, sobre la parte posterior la coloración 
es verdosa y en la parte ventral café. 
Referencias de identificación: Ríos 
(2009). 
Densidad: 1400 Ind/m2 
Talla promedio: 1,2 cm  
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Mytella charruana (d’ Orbigny, 1846) 
 
 
 
Diagnosis: Concha lisa sin costillas radiales, 
curvada, con anillos concéntricos, exterior de la 
concha con manchas y algunas bandas a los 
lados; el interior de la concha púrpura. 
Referencias de identificación: Acosta (2010), 
(Comunicación personal). 
Densidad: 2222400 Ind/m2 
Talla promedio: 1,9 cm  
 
 
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 61 
 
 
 
Genero    Perna Retzius, 1788 
 
Perna viridis (Linnaeus, 1758) 
 
 
 
Diagnosis: concha verde azulado, valvas del 
mismo tamaño, presencia de hilos de biso, 
músculo aductor en forma de riñón. 
Referencias de identificación: NIMPIS 
(2002). 
Densidad: 980 Ind/m2 
Talla promedio: 9,1 cm  
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Orden      Pteriodia Newell, 1965 
Superfamilia Pterioidea Gray, 1847 
Familia    Isognomonidae (Woodring, 1925) 
Genero    Isognomon Lightfoot, 1786 
Isognomon bicolor (C.B. Adams, 1845) 
 
 
 
Diagnosis: concha pequeña, con 
laminillas superpuestas en la superficie 
externa. 
Referencias de identificación: Clench y 
Turner (1950), Reed y Mikkelsen (1987) 
y Huber (2010).  
Densidad: 12200 Ind/m2 
Talla promedio: 1,7 cm 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena
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Isognomon alatus (Gmelin, 1791) 
 
 
 
Diagnosis: concha en forma de 
abanico, superficie externa lisa a 
rugosa, con líneas de crecimiento, 
interior púrpura nacarado, charnela 
con 8- 12 escotaduras. 
Referencias de identificación: 
Mikkelsen y Bieler (2004) y Vegas 
Torres (2004). 
Densidad: 20300 Ind/ m2 
Talla promedio: 3,3 cm   
 
 
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Isognomon radiatus (Anton, 1838) 
 
 
 
 
Diagnosis: concha de tamaño mediano de forma 
irregular, alargada, charnela corta con 4-8 
escotaduras. 
Referencias de identificación: Rice y Kornicker 
(1962) y Díaz y Puyana (1994).  
Densidad: 12200 Ind/m2 
Talla promedio: 2,6 cm  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Superfamilia Ostreoidea Rafinesque, 1815 
Familia    Ostreidae Rafinesque, 1815 
Genero    Crassostrea Sacco, 1897 
Crassostrea virginica (Gmelin, 1791) 
 
 
 
 
Diagnosis: concha grande, alargada, valva 
superior aplanada, huella muscular teñida de 
violeta.  
Referencias de identificación: Mikkelsen y 
Bieler (2008). 
Densidad: 34500 Ind/ m2 
Talla promedio: 3,9 cm  
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Genero    Ostrea Linnaeus, 1758 
Ostrea equestris (Say, 1834) 
 
 
 
Diagnosis: concha de tamaño mediano, 
ovalada, con márgenes dentellados, 
valva izquierda con el fondo plano y uno 
de los márgenes elevado verticalmente. 
Referencias de identificación: Harry 
(1985), Reed y Mikkelsen (1987), Lyons 
(1989) Kirkendale et al (2004), Mikkelsen 
y Bieler (2008). 
Densidad: 92600 Ind/m2 
Talla promedio: 3,2 cm  
 
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Subclase Septibranquia Pelseneer, 1888 
Orden      Veneroida H. Adams y A. Adams, 1856 
Superfamilia  Chamoidea Lamarck, 1809 
Familia    Chamidae Lamarck, 1809 
Genero    Chama Linnaeus, 1758 
 
Chama macerophilla (Gmelin, 1791) 
 
 
 
 
Diagnosis: concha redondeada, superficie externa 
foliácea, con proyecciones espinosa, margen 
dentellado. 
Referencias de identificación: Díaz y Puyana 
(1994). 
Densidad: 200 Ind/m2 
Talla promedio: 2,5 cm  
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Superfamilia Veneroidea Rafinesque, 1815 
Familia    Petricolidae Deshayes, 1831 
Genero    Petricolaria Stocaliczka, 1870 
Petricolaria pholadiformis (Lamarck 1818) 
 
 
 
Diagnosis: concha mediana, alargada, 
frágil, ornamentada con numerosas costillas 
radiales, color blanco. 
Referencias de identificación: Sykes y Hall 
(1970) y Díaz y Puyana, (1994). 
Densidad: 800 Ind/m2 
Talla promedio: 0,5 cm  
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Superfamilia Dreissenoidea Gray, 1840 
Familia    Dreissenidae Gray, 1840 
Genero    Mytilopsis Conrad, 1858 
Mytilopsis sallei (Recluz, 1849) 
 
 
 
Diagnosis: concha pequeña, superficie externa con 
líneas de crecimiento. 
Referencias de identificación: Díaz y Puyana (1994) 
y Turgeon et al. (2009). 
Densidad: 900 Ind/ m2 
Talla promedio: 1,3 cm  
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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Orden      Myoida Stoliczka, 1870 
Superfamilia Myoidea Lamarck, 1809 
Familia    Myidae Lamarck, 1808 
Genero    Sphenia Turton, 1822 
 
Sphenia fragilis (H. Adams y A. Adams, 1854) 
 
 
 
Diagnosis: concha alargada 
cuadrangular pero irregular, 
crestas marginales. 
Referencias de identificación: 
Mikkelsen y Bieler (2008). 
Densidad: 2400 Ind/m2 
Talla promedio: 0,4 cm  
 
 
 
 
 
 
Distribución en la Bahía de Cartagena 
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10.1.3 Especie exótica de macromoluscos en la Bahía de Cartagena 
 
En la Bahía de Cartagena se colectó una especie que ha sido considerada como 
invasora, se analizó los datos de densidad, abundancia y se menciona las 
estaciones donde se encontraron. 
 
Perna viridis 
 
 
Las mayores densidades de individuos de la especie Perna viridis estuvo en las 
boyas que se encuentran en el canal por donde transitan los barcos. Las mayores 
densidades de individuos se encontraron en la Boya 12 con un 37% mientras las 
que la menores densidades se encontraron en la estación Boya 9 con un 5% 
(figura 5). 
 
 
Figura 5. Densidad de individuos Perna viridis en boyas. 
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En este estudio se observaron que las tallas promedios fueron de 1,1 a 11,8 cm, 
donde los mayores valores de tallas se ubicaron en las boyas 12 y 23. Estas 
estaciones se encuentran directamente afectadas por aportes de agua dulce 
(Canal del Dique) (Figura, 7). Ragopal et al. (1998) establecieron que P. viridis es 
de crecimiento variable y se caracteriza por ser un mejillón grande, donde la talla 
adulta promedio en la India y áreas adyacentes, se encuentra entre los 8 y 16,5 
cm de largo y ocasionalmente puede alcanzar hasta 30 cm. 
 
 
 
Figura 7. Distribución de tallas de la especie Perna viridis. 
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10.1.4 Composición de macromoluscos de la Bahía de Cartagena de acuerdo 
a la abundancia en dos épocas del año 
 
La mayor abundancia de individuos se presentó en la época de lluvia (10123 
individuos) con respecto a la época seca (2459 individuos). Al igual que la 
abundancia la salinidad presenta una variación estacional notable. Generalmente 
disminuye en las épocas de lluvia y aumenta en la seca donde el valor más alto de 
salinidad fue de 36,6 (estación Ecopetrol a 3 metros de profundidad) en la época 
seca mientras que el más bajo fue de 14,3 (Estación Tierra Bomba) 
presentándose en la época de lluvia. Estos resultados se deben al aporte de 
aguas continentales por escorrentías y al aumento de la influencia del canal del 
dique por efecto de las lluvias, suministrando agua dulce a la Bahía (Cañón et al. 
2006). Esta variable pudo influir de forma indirecta en la abundancia de algunas 
especies en la Bahía. Ortiz, et al 2009 mencionan que la baja abundancia de 
moluscos bentónicos se atribuye al incremento de la salinidad en algún momento 
durante la temporada seca, lo que provoca la mortalidad de la mayor parte de los 
organismos (Tabla 4). 
 
Tabla 4. Composición de los macromoluscos de acuerdo a la abundancia en dos épocas del año. 
ESPECIES SECA LLUVIA TOTAL 
Brachidontes domingensis 60 1 61 
Brachidontes exustus 700 599 1299 
Brachidontes modiolus 34   34 
Chama macerophilla 1   1 
Cymatium sp (juvenil) 1   1 
Diodora sayi 4   4 
Diodora viridula 1   1 
Isognomon alatus 62 23 85 
Isognomon bicolor 49   49 
Isognomon radiatus 20 17 37 
Lithophaga aristata 3 1 4 
Littoraria angulifera 7 4 11 
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Littoraria nebulosa 3   3 
Melongena melongena 1   1 
Modiolus modiolus 1   1 
Mytella charruana 1210 9323 10533 
Mytilopsis sallei 3   3 
Mytella guayanensis 7   7 
Nerita fulgurans  3   3 
Ostrea equestris 186 148 334 
Crassotrea virginica 69   69 
Pedipes mirabilis 1   1 
Perna viridis 0 3 3 
Petricolaria pholadiformis 4   4 
Sphenia fragilis 12   12 
Stramonita rustica 17 4 21 
 
10.1.5 Densidad de especies por estación en dos épocas del año  
La densidad de especies presentó un total de 2719500 ind/m2 evidenciándose 
mayores densidades en la época de lluvia (2125100 ind/m2) mientras que en la 
época seca se presentaron densidades de 594400 ind/ m2.  
 
La mayoría de las especies encontradas responden a las épocas del año, por 
ejemplo, la especie Mytella charruana en las dos épocas tuvo densidades muy 
altas (2222400 Ind/m2) pero, con mayor proporción en la época de lluvia 
ocasionando que 16 especies que se habían encontrado en la época seca no 
aparecieran en la época de lluvia. 
 
En la época seca las mayores densidades de individuos se presentaron en las 
estaciones B19 y SPS con las especies Mytella charruana (80600 ind/m2) y 
Braquidontes exustus (82800 ind/m2) (Figura 7 a). Mientras que en la época de 
lluvia las mayores densidades de individuos se presentaron en las estaciones 
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CON y B27 donde predominó la especie Mytella charruana con densidades de 
564800 y 436000 ind/1 m2 (Figura, 7 b).  
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b 
 
Figura 7. Densidades de individuos Vs estaciones en la época seca (a) época de lluvia (b). 
 
 
 
 
10.1.6 Promedio de tallas por estación en dos épocas del año 
 
El promedio de tallas por estación presentó valores desde 1,25 hasta 3,88 cm. En 
la época de lluvia se encontraron picos en la estación EN1 con un valor de 3,88 
cm encontrándose las mayores tallas de Mytella charruana, mientas que el mayor 
pico en la época seca correspondió a las estación EN2 con un valor de 3,38 cm 
donde se concentran los valores más altos en tallas de la especie Ostrea equestris 
(Figura 8). 
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Figura 8. Promedio de tallas por estación en la época seca y en la época de lluvia. 
 
10.1.6.1 Distribución de frecuencia de tallas en las especies con mayor 
abundancia en dos épocas del año de la Bahía de Cartagena 
 
 
Mytella charruana  
 
 
En la época seca se observó que la talla de la especie Mytella charruana varió con 
tallas entre 2,1cm hasta 0,4 cm y de 3,9 cm hasta 0,4 cm, en las estaciones CONS 
Y B19 (con valores de salinidad de 36 y 35,4), permitiendo que se establezcan y 
crezcan muchos individuos al no haber una constante limpieza de las boyas, 
mientras que las talla más grande corresponde a la estación ECO3 (valor de 
salinidad 36,6) con 4,9 cm. (Figura 9 a). 
 
 
En cuanto a la época de lluvia se observó en la especie Mytella charruana, que la 
mayoría de tallas se concentraron en las estaciones CONS y B27 (valores de 
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salinidad 18,2 y 15,2 respectivamente) las cuales son influenciadas por la 
descarga de caños y la influencia del emisario submarino (con mayor aporte en la 
época de lluvia) mientras, que la talla más grande corresponde a la estación EN1 
con 5,6 cm. (Figura 9 b). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 79 
a 
b 
 
Figura 9. Tallas por estación de la especie Mytella charruana en la época seca(a) y de lluvia (b). 
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Brachidontes exustus  
 
 
En la época seca esta especie predominó en los pilotes de los muelles (SPS) con 
414 individuos (valores de salinidad de 36,0) y en menor proporción se encontró 
en las estaciones con manglar con 26 individuos (salinidad de 35,4). Las medidas 
oscilaron entre 3,4 hasta 0,3 cm (Figura 10 a).  
En la época de lluvia se encontró que la mayoría de tallas predominaron en la 
estación SPS con 229 individuos (valores de salinidad de 18,9) y en menor 
proporción en la estación ECOS con 2 individuos (salinidad de 18,9), las tallas 
oscilaron entre 5,7 cm y 0,2 cm con la talla más alta en la estación CON y la más 
baja en la estación SPS (Figura 10 b). 
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Figura 10. Tallas por estación de la especie Brachidontes exustus en la época de seca (a) y de 
lluvia (b). 
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10.1.7 Análisis de similaridad espacio- temporal de la abundancia entre 
estaciones en época seca y en la época de lluvia  
 
En el análisis de similaridad para la época seca, se observaron cuatro 
agrupaciones, la primera agrupación correspondió a tres estaciones donde las 
estaciones SPS y SP3 presentaron similaridades de 96,6%, estaciones que 
corresponden a pilotes de muelles; presentando especies en común como Mytella 
charruana y Brachidontes exustus y se agruparon junto con la estación TBP donde 
se encuentra similaridad por la presencia de la especie Brachidontes exustus y por 
ser estaciones con sustratos artificiales.  
 
La segunda agrupación presentó una similaridad de 62,53 % y correspondió a las 
estaciones TBM, EN1A y EN2. Estas tres estaciones se relacionan debido a que 
pertenecen a lugares con sustratos naturales (raíces de manglar) al ser un mismo 
ambiente se establecen las mismas especies en estas estaciones como es el caso 
de la especie Ostrea equestris. 
 
La tercera agrupación corresponde a estaciones con sustratos artificiales y 
naturales. Esta presentó una similaridad de 92,57% y estas estaciones se 
encuentran los mayores valores de abundancia de la especie Mytella charruana 
evidenciando que la especie se establece en variedad de sustratos. 
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La cuarta agrupación corresponde a la estación TBS. Esta se presentó como la 
estación más disímil con un valor de similaridad de 47,17%, debido a que 
solamente se encuentran dos especies Stramonita rustica y Sphenia fragilis con 
los mayores valores de abundancia en esta estación. (Figura 11 a). 
 
En la época de lluvia, se observaron cuatro agrupaciones, la primera correspondió 
a nueve estaciones donde las estaciones SPS, SPS1 y ECO3 presentaron 
similaridades de 99,7% estaciones que corresponden a pilotes de muelles y se 
agruparon junto con ECOS, B19 ,EN2 ,EN1 y B27, CON. En estas estaciones se 
encuentran las abundancias más altas para la especie Mytella charruana.  
 
La segunda agrupación presentó similaridad de 99,29% y correspondió a las 
estaciones SP3 y TBM presentando especies en común como Isognomon 
radiatus, Isognomon alatus y Brachidontes exustus. 
 
Por otro lado, la tercera agrupación correspondió a la estación TBS que al igual 
que en la época seca se encuentra muy disimilar con respecto a las otras 
estaciones. En esta se presentó una similaridad de 81,49% en esta estación se 
encontró la mayor abundancia de la especie Ostrea equestris encontrada 
típicamente en zonas de manglar y la menor abundancia para Stramonita rustica.  
 
Mientras que la cuarta agrupación correspondió a las estación SP4 que presentó 
como la estación más disímil con un valor de similaridad de 43,17% donde se 
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encontró una sola especie y se encontraron los mayores valores de abundancia de 
las especie Stramonita rustica (Figura 11 b). 
a 
b 
 
Figura 12. Análisis de similaridad de abundancia en la época seca (a) y en la época de lluvia (b). 
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11.  DISCUSIÓN 
  
 
En el presente trabajo se registraron 26 especies, las cuales ya han sido 
reportadas para el Caribe colombiano y la Bahía de Cartagena (Díaz y Puyana, 
1994; Yidi y Sarmiento, 2010). Un alto porcentaje de la especies encontradas 
toleran rangos de salinidades relativamente amplios, se caracterizan por ser 
euralinas (Litorrina angulifera, Melongena melongena, Crassostrea virginica, 
Isognomon alatus, Brachidontes exustus) (Cifuentes, 1980) y estar presente en la 
época seca donde se encontraron los valores más altos de salinidad.  
 
El promedio de tallas por estación presentó valores que oscilaron entres 1,25 
hasta 3,88 cm debido a la cantidad de especies encontradas y al tipo de estación 
donde se establecen las especies (Marshall y Keough, 1994; Boaventura et al. 
2002; Dunmore y Schiel, 2003); además puede que la especie se enfrente a 
competencias por espacio y alimento siendo esto una condición para que crezca 
una especie determinada (Ruiz, 2006). 
 
Las mayores densidades se presentaron en las estaciones B19, SPS, CON y B27 
estas estaciones son hábitats artificiales ideales para el soporte de poblaciones 
con alta densidad debido a que son zonas que están expuestas constantemente al 
flujo de nutrientes y agua con buena aireación, ofreciendo sustratos para que 
muchos animales se establezcan y crezcan de forma rápida, convirtiéndose en 
lugares con condiciones propicias para animales filtradores.  
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Brachidontes exutus fue una de las especies más abundante, Garces, et al. (1978) 
consideran a la especie como indicadora de contaminación y una especie 
constante y ampliamente distribuida en la Bahía de Cartagena. Además, Díaz y 
Puyana, (1994) registran a la especie con una medida de 1,8 cm, valor que se 
encontró en los muestreos realizados en este estudio. 
Pérez y Victoria (1977) encontraron en la Bahía de Cartagena especies de alta 
tolerancia a la salinidad como constituyentes de la fauna de la comunidad de 
individuos asociados a las raíces de mangle donde la especie Brachidontes 
exustus presentó la mayor parte de individuos, sucediendo lo contrario para el 
presente estudio debido a que los valores más bajos de la especies se ubicaron 
en las estaciones con mangle.  
 
Mytella charruana fue la especie más abundante en la época seca y en la época 
de lluvia y se estableció en variedad de sustratos. Con respecto a las tallas la 
mayoría de los individuos tienen menos de 2 cm de longitud, pero pueden crecer 
el doble de ese tamaño (<http://www.sms.si.edu/irlspec/mytella_charruana.htm>) 
Al ser un organismo filtrador se vale de los nutrientes que le brinda el ecosistema 
de manglar para crecer (Márquez y Jiménez, 2002). 
 
Por otro lado, 16 especies que aparecieron en la época seca no se registraron en 
la época de lluvia; esto pudo deberse a una competencia de especies por alimento 
y espacio o una marcada estacionalidad de las especies ausentes en la época de 
lluvia (Hernández, 1971). 
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Con respecto al sustrato y a las especies que habitan en estos, se pudo establecer 
una diferencia entre cada una de las estaciones de muestreo del presente estudio, 
es el caso de la especie Crassostrea virginica que solo estuvo en las estación con 
sustrato natural (mangle), Perna viridis en sustrato artificial (boyas) entre otras, 
esto puede ser causado por las diferencias en las características físicas de las 
estaciones, tales como el grado de exposición al oleaje, desechos de agua y otros, 
que ejercen influencia en los patrones espaciales de las especies (e.g. Taylor y 
Littler 1982, Littler et al. 1983, Underwood, 1996, Mendez, 2002). Pero también 
pudo deberse a la profundidad en cada estación muestreada, para boyas y 
manglares se muestreo superficialmente mientras que para las estaciones en los 
muelles de Ecopetrol y Sociedad Portuaria se hizo a tres profundidades, esto pudo 
influir en la abundancia de las especies que habitan estas áreas es el caso de las 
especies Braquidontes domingensis, Braquidontes Modiuolus, Isognomon bicolor y 
Littoraria angulifera que predominaron principalmente en estaciones con una 
profundidad superficial; estudios demuestran que las zonas profundas con poco 
alimento presentan organismos frágiles, alargados o con apéndices alimenticios 
extensibles, mientras que aquellos que viven en áreas más someras y con un 
buen flujo de alimento tienden a ser más robustos (Jumars y Fauchald, 1977). 
 
En Colombia, se han realizado estudios para identificar los organismos 
transportados en aguas de lastre que alcanzan las costas y que podrían ser 
potencial fuente de invasiones biológicas (Rondon et al. 2003, Gavilan et al. 2005, 
Montoya et al. 2006, Montoya et al. 2007 y Montoya et al. 2008). En estos estudios 
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se han identificado numerosas especies con potencial invasor que estarían 
llegando al puerto de Cartagena y otros puertos en el Caribe colombiano. Con 
respecto a las especies invasoras encontradas en el área de estudio, se resalta la 
aparición de Perna viridis especies considerada como invasoras de alto riesgo 
(Baptiste et al. 2010).  
La especie Mytella charruana que presentó altas densidades en la Bahía, estudios 
recientes la consideran como una especie invasora para Colombia (Baptiste et al. 
2010) mientras que otro estudio genético realizado con individuos de la Bahía de 
Cartagena considera que la especie es nativa (Gillis et al. 2009).En esta 
investigación no es considerada nativa o invasora solamente se mencionan las 
altas densidades, la abundancia, la diversidad de habitas donde se puede 
encontrar y la marcada estacionalidad (época seca y época de lluvia) que presenta 
esta especie; pero los estudios moleculares (Gillis et al. 2009) son fundamentales 
para confirmar que se trata de una especie nativa. 
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12. CONCLUSIONES 
 
En el levantamiento de línea base se encontraron 26 especies de bivalvos y 
gastrópodos en donde la especie con un mayor número de individuos presentes 
en la Bahía de Cartagena fue Mytella charruana con un total de 10533 individuos y 
densidades de 2222400 ind /m2, las especies con menor abundancia fueron 
Chama macerophila, Melongena melongena, Diodora viridula, Cymatium sp, 
Pedipes mirabilis y Modiolus modiolus. 
 
La distribución de tamaño de las especies depende del sustrato y la capacidad de 
elasticidad de la especie para soportar condiciones de perturbación en cada 
estación. Mientras que las densidades de individuos dependen del sitio de 
muestreo y la época del año. 
 
Se observó, una variación espacio-temporal de las especies donde Mytella 
charruana tuvo una mayor abundancia en la época de lluvia, mientras que 16 
especies que habían aparecido en la época seca no aparecieron en la época de 
lluvia. 
 
En la Bahía se encontró una especie que ha sido catalogada como invasoras en 
otros países por el transporte de agua de lastre, como es el caso de la especie 
Perna viridis. 
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El levantamiento de línea base biológica en la Bahía de Cartagena da pautas para 
una investigación más a fondo de las especies exóticas y una preservación de las 
especies nativas; por medio de la información encontrada donde se establecen las 
tallas típicas de las especies, datos de abundancia, densidad y lugares donde 
habitan. Además, Permitió enriquecer el conocimiento y actualizar la información 
con respecto a los moluscos (Gatropododa – Bivalvia) en la Bahía de Cartagena. 
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13. RECOMENDACIONES 
 
Socializar este conocimiento a agencias gubernamentales, personal de puertos, 
pescadores comerciales, grupos naturalistas y otros involucrados para que así 
estén conscientes de los posibles impactos de las especies introducidas, y puedan 
registrar cualquier hallazgo u observación inusual a las autoridades 
correspondientes. 
 
Es necesario evaluar los posibles riesgos de las especies invasoras encontradas 
(probabilidad de establecimiento y probabilidad de propagación) y los posibles 
impactos ya sean al medio ambiente, daños económicos o impactos a la salud 
humana. 
 
Es importante realizar otros estudios más a fondo principalmente de distribución y 
relación genética de las diversas poblaciones en las zonas ecológicas del Caribe 
colombiano donde se encuentre la especie Mytella charruana con el fin de 
confirmar que se trata de una especie nativa. 
 
Es recomendable realizar inventarios de las especies que habitan en los puertos 
del Caribe y Pacifico Colombiano, con el fin que se actualicen y monitoreen las 
especies exóticas establecidas y el riesgo de nueva introducciones. 
 
 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 92 
 
14.  BIBLIOGRAFÍA 
 
ABBOTT, R. T. 1974. American Seashells. 2nd Ed. Van Nostrand Reinhold, Nueva 
York, Nueva York, EEUU. 663 p. 
 
ABSALAO, R. S, CAETANO, C. H. S y FORTES, R. R. 2006. Capitulo 6, Filo 
Mollusca, 211-260. LAVRADO, H.P. y IGNACIO, B.L. (Eds.), Biodiversidade 
bentônica da região central da Zona Econômica Exclusiva brasileira, Museu 
Nacional, Serie Livros n.18, Rio de Janeiro, 389 p. 
 
AGARD, J. y KISHORE, R. 1992. Perna viridis (Linnaeus, 1758): First records of 
the Indo-Pacific green mussel (Mollusca: Bivalvia) in the Caribbean. Car. Mar. 
Stud. 3: 59-60 p. 
 
ALTENA, C. O. R. 1975. The marine Mollusca of Suriname (Dutch Guiana) 
Holocene and Recent part III. Gastropoda and Cephalopoda. Zoologische 
Verhandelingen 139: 1-104 p. 
 
ÁLVAREZ, L. R. y GUTIÉRREZ, B. F. 2007. Situación de los invertebrados 
acuáticos introducidos y trasplantados en Colombia: antecedentes, efectos y 
perspectivas. Rev. Acad. Colomb. Cienc.: 31 (121): 557-574 p. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 93 
ANDRADE, C; ARIAS, F. y TOMAS, F.1988 Nota sobre la turbidez, circulación y 
erosión en la región de Cartagena (Colombia). Boletín científico CIOH. 8: 71- 81 p. 
 
ANDREWS, J. 1977. Shells and shores of Texas. University of Texas Press, 
Austin, 365 p.  
 
ARDILA, N. 2000. Moluscos del talud superior (200-500 m) del Caribe colombiano: 
Inventario, caracterización de asociaciones y consideraciones preliminares sobre 
su zoogeografía. Tesis de Maestría Biología Marina, Universidad Nacional de 
Colombia, Santa Fé de Bogotá, 347 p. 
 
BAPTISTE M. P; CASTAÑO N; CÁRDENAS D; GUTIÉRREZ F. P; GIL D. L. y 
LASSO C. A. (EDS). 2010. Análisis de riesgo y propuesta de categorización de 
especies introducidas para Colombia. Instituto de Investigación de Recursos 
Biológicos Alexander von Humboldt. Santa Fé de Bogotá, Colombia. 200 p. 
 
BAX, N; WILLIAMSON, A; AGUERO, M; GONZALEZ, E y GEEVES, W. 2003 
Marine invasive alien species: a threat to global biodiversity. Marine Policy. (27). 
313-323 p. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 94 
BHASKAR, R y PEDERSON, J. 2003. Exotic species: An ecological roulette with 
nature. MIT Sea Grant College Program, Costal Resources Fact Sheet, 
Cambridge.2 p. 
 
BIRNBAUM, C. 2011. NOBANIS. Invasive Alien Species Fact Sheet Dreissena 
polymorpha. En linea: Database of the European Network on Invasive Alien 
Species – NOBANIS www.nobanis.org, Date of access x/x/201x 
 
BOAVENTURA, D; CANCELA, L y HAWKINS, S. 2002. Analysis of competitive 
interactions between the limpets Patella depressa Pennant and Patella vulgate L. 
On the northern coast of Portugal. Journal of Experimental Marine Biology and 
Ecology, 271: 171-188 p. 
 
BORRERO, F.J 1995. Captación larval de invertebrados marinos en colectores 
artificiales: potencial para la acuacultura de moluscos bivalvos en la región de 
Santa Marta, Colombia. Informe final proyecto de investigación. Colombia. 
 
CAMPOS V. R y MACSOTAY.O. 2002. Dos subprovincias zoogeográficas en la 
plataforma submarina del Mar Caribe Sur-Oriental de Venezuela. Distribución de 
Moluscos. Bol. Soc. Ven. Cienc. Nat. 152: 153-180 p. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 95 
CAÑÓN, M; TOUS, G; LOPEZ K; LOPEZ, R y OROZCO, F. 2006. Presencia de 
organismos patógenos y exógenos en el agua de lastre de Buques de tráfico 
internacional en la Bahía de Cartagena. Informe final. CIOH 105 p. 
 
CARLTON, J. T. 2001. Introduced Species in U.S. Coastal Waters: Pew Oceans 
Commissions Report. Pew Oceans Commissions: Washington, D. C. 36 p. 
 
CLENCH, W. J. y TURNER, R. D. 1950. The western Atlantic marine mollusks 
described by C. B. Adams. Occasional Papers on Mollusks 1 (15): 233-403 p. 
 
CIFUENTES, W. 1980. Contribución al conocimiento de la estructura, fauna y flora 
del ecosistema de manglares en la Bahía de Cartagena. Trabajo de grado (Biólogo 
marino). Facultad Ciencias del Mar. Universidad Jorge Tadeo Lozano. Santa Fé de 
Bogotá, 104 p. 
 
COAN E; SCOTT P.V. y BERNARD.F.R. 2000. Bivalve seashells of Western North 
America. Marine bivalve mollusks from Artic to Baja California. Santa Barbara 
Museum of Natural History Monographs 2. 764 p. 
 
COSEL, R. VON. 1976. Contribución al conocimiento del género Voluta Linné, 
1758 (Prosobranchia) en la costa del Caribe de Colombia. Mitt. Inst. Colombo-
Alemán Invest. Cient. Punta Betín, 8: 83-104 p. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 96 
DARRIGAN G. y DAMBORENEA C. 2006. Bio-invasión del mejillón dorado en el 
continente americano. EDULP, La Plata, 1-226 p. 
 
DARRIGRAN, G. 2002. Potential impact of filter-feeding invaders on temperate 
inland freshwater environments. Biol Inv 4: 145-156 p. 
 
DE LA HOZ, M. V. 2008. Primer registro en Colombia de Corbicula fluminea 
(Mollusca: Bivalvia: Corbiculidae), una especie invasor. Bol. INVEMAR [online], 
(37): 1 [cited  2010-06-03]. 197-202 p. Disponible en: 
<http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0122-
97612008000100011&lng=en&nrm=iso>. ISSN 0122-9761. 
 
DE LA HOZ, M.V. 2005. Distribución, abundancia y aspectos biológicos de la 
almeja Polymesoda solida Phillippi, 1846 (Bivalvia: Corbiculidae) en la Isla de 
Salamanca, Caribe colombiano. Tesis M.Sc., Biol. Mar.Univ. Nacional de 
Colombia-INVEMAR, Santa Marta, 120 p. 
 
DÍAZ, J. M; CANTERA, J. y PUYANA, M. 1998. Estado actual del conocimiento en 
sistemática de moluscos marinos recientes de Colombia. Boletín Ecotrópica: 
Ecosistemas Tropicales, (33): 15–37 p. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 97 
DIAZ, J. y PUYANA, M. 1994. Moluscos del Caribe colombiano. Un catálogo 
ilustrado. COLCIENCIAS - Fundación Natura – INVEMAR. Santa Fe de Bogotá, 
291 p. 
 
DUNMORE, R. y SCHIEL, D. 2003. Demography, competitive interactions and 
grazing effects of intertidal limpets in southern New Zealand. Journal of 
Experimental Marine Biology and Ecology, 288, 17-38 p. 
 
EKDALE, A. A. 1974. Marine mollusks from shallow-water environments (0 to 60 
meters) off the northeast Yucatan coast, Mexico. Bulletin of Marine Science 24: 
638-668 p. 
 
ELLINGSEN, K. E. 2002. Soft-sediment benthic biodiversity on the continental 
shelf in relation to environmental variability. Marine Ecology Progress Series, 
232:15-27 p. 
 
FARFANTÉ, I.P. 1943. The genus Diodora in the Western Atlantic. Johnsonia, 11: 
1-20 p. 
 
FERNÁNDEZ, M. 1998. Joyas de cuba. Editorial oriente, Santiago de cuba, 222 p. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 98 
GARCIA, V. C y DÍAZ, J. M. 2000. Moluscos y su taxocenosis en los fondos 
someros del sector sur de la plataforma continental del Caribe colombiano. Bol. 
Invest. Mar. Cost. 29 (1): 73-80 p. 
 
GARAY, J. 1997. Estudio de la contaminación por plaguicidas, hidrocarburos y 
eutroficación en algunas costeras del Caribe Colombiano: Fase I y II. Bahía de 
Cartagena, 1996-1997. Fondo para el medio ambiente mundial programa de 
naciones unidad para el desarrollo (PNUD), oficina de servicio de proyectos de 
naciones unidas (UNOPS), CIOH de las Armada Nacional de Colombia. 133 p + 
anexos. 
 
GARCES, S; GUTIERREZ, C y SOLANO, T. 1978. Biomasa de los moluscos 
bentónicos y su relación con la contaminación en la Bahía de Cartagena. Tesis de 
grado. Biología marina. Fundación Universitaria de Bogotá Jorge Tadeo Lozano, 
Santa Fé de Bogota, 112 p. 
 
GAVILÁN M; CAÑÓN, M. y TOUS, G. 2005. Comunidad fitoplanctónica en la 
Bahía de Cartagena y en el agua de lastre de buques de tráfico Internacional. 
Boletín Científico CIOH, 23: 46-59 p. 
 
GILLIS, N. K.; WALTERS, L. J; FERNANDES, F. C y HOFFMAN, E. A. 2009. 
Higher genetic diversity in introduced than in native populations of the mussel 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 99 
Mytella charruana: Evidence of population admixture at introduction sites. Diversity 
and Distributions, 15: 95- 784 p. 
 
GOLDBURG, R y TRIPLETT, T. 1997. Murky waters: Environmental effects of 
aquaculture in the United States. The Environmental Defense Fund, Nueva York, 
196 p. 
 
GRACIA, A. y ARDILA, N. 2010 Moluscos de la plataforma y talud superior del 
Caribe colombiano (20- 940 m): 12 años de investigación resultados y 
perspectivas. Biodiversidad del margen continental del Caribe Colombiano, 457 p. 
 
GRACIA, A. 2000. Taxocenosis de los moluscos epibentónicos de la franja 
superior del talud continental (300-500 m) entre Punta Gloria y Cabo Tiburón, 
Caribe colombiano. Tesis de grado Biología Marina, Universidad de Bogotá Jorge 
Tadeo Lozano, Santa Fé de Bogotá, 382 p. 
 
HARRIS, G. F.1985: Synopsis of the supraspecific classification of living oysters 
(Bivalvia: Gryphaeidae and Ostreidae). The Veliger 28: 121-158 p. 
 
HERNÁNDEZ, C. J. 1971. Aspectos sobre la introducción de especies exóticas. I 
Sem. Nal. de Piscicultura. Manizales (Caldas), enero 12-16. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 100 
HUBER, M. 2010. Compendium of bivalves. A full-color guide to 3,300 of the 
World’s Marine Bivalves. A status on Bivalvia after 250 years of research. 
ConchBooks, Hackenheim, Germany, 901 p. 
 
JUMARS, P. y FAUCHALD, K. 1977. Feeding and metabolism. In: Could, B. C. 
(ed.). Ecology of marine benthos. Univ. South Carolina Press, Columbia, South 
Carolina, 1 - 20 p. 
 
KIRKENDALE, L. LEE, T. BAKER, P y O’FOIGHIL, D. 2004: Oysters of the conch 
republic (Florida Keys): a molecular phylogenetic study of Parahyotissa mcgintyi, 
Teskeyostrea weberi and Ostreola equestris. Malacologia 46: 309-326 p. 
 
LEAL, J. H. 1991. Marine prosobranch gastropods from oceanic islands off Brazil: 
species composition and biogeography. Oegstgeest, Universal Book Service, Dr 
W. Backhuys, 436 p. 
 
LITTLER, M. M; MARTZ, D. R y LITTLER, D. S.1983. Effects of recurrent sand 
deposition on rocky intertidal organisms; importance of substrate heterogeneity in 
fluctuating environment. Mar. Ecol. Prog. Ser. 11: 129-139 p. 
 
LIVELY, C. M; RAIMONDI, P.T y DELPH L. F. 1993. Intertidal community 
structure: space- time interactions in the gulf of California. Ecology 74(1): 162-173 
p. 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 101 
 
LYONS, W.G. 1989. An Atlantic molluscan assemblage dominated by two species 
of Crassinella (Bivalvia: Crassatellidae). American Malacological Bulletin 7: 57-64 
p. 
 
LYONS, W. G; COBB, S. P; CAMP, D. K, MOUNTAIN, J. A,; SAVAGE, T; LYONS, 
L y JOYCE E.A, Jr. 1971. Preliminary inventory of marine invertebrates collected 
near the electrical generating plant, Crystal River, Florida, in 1969. Florida 
Department of Natural Resources, Marine Research Laboratory, Professional 
Paper Series no. 14 p. 
 
MARÍN, G. 2001. Estado de los estuarios y las lagunas costeras en Colombia En: 
Informe del estado de los ambientes marinos y costeros en Colombia: año 2000. 
INVEMAR, Santa Marta, Colombia. 70-83 p.  
 
MÁRQUEZ, B y JIMÉNEZ, M. 2002. Moluscos asociados a las raíces sumergidas 
del mangle rojo Rhizophora mangle, en el Golfo de Santa Fé, Estado Sucre, 
Venezuela. Rev. biol. trop .50(3-4): 1101-1112 p. [Recurso electrónico]. 
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034- 
77442002000300027&lng=es. Dic [citado 2011 Jun 15];  
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 102 
MARSHALL, P. A. y KEOUGH, M. J. 1994. Asymmetry in intraspecific competition 
in the limpet Cellana tramoserica (sowerby). Journal of Experimental Marine 
Biology and Ecology, 177: 121-138 p. 
 
MENDEZ, N. 2002. Annelid assemblages in soft bottoms subjected to human 
impact in the Urías Estuary (Sinaloa, Mexico). Oceanologica Acta 25:139-147 p. 
 
MIKKELSEN, P. y RÜDIGER, B. 2008. Seashells of Southern Florida, Bivalves. 
United States: Priceton University Press. 503 p. 
 
MIKKELSEN, P. y BIELER, R. 2004. International Marine Bivalve Workshop 2002: 
introduction and summary. Malacologia, 46(2): 241-248 p. 
 
MILLS, E. L; ROSENBERG, G; SPIDLE, A. P; LUDYANSKIY, M; PLIGIN, Y y 
MAY, B. 1996. A review of the biology and ecology of the quagga mussel 
(Dreissena bugensis), a second species of freshwater Dreissenid introduced to 
North America. Amer. Zool. 36:271-286 p. 
 
MONTOYA M; CALERO M y URIBE C. 2008. Caracterización del zooplancton en 
el agua de lastre de los buques internacionales que arriban al Puerto de Santa 
Marta (Caribe colombiano). Bol. Cient. CIOH, 26: 165-179 p. 
 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 103 
MONTOYA, M. 2007. Impacto de las aguas de lastre en la Bahía de Santa Marta 
(Caribe colombiano), Fase I: Composición de fauna y microflora en las aguas de 
lastre de los buques internacionales que arriban al puerto de la ciudad de Santa 
Marta. Documento técnico final, Universidad del Magdalena - INTROPIC, Santa 
Marta, 86 p. 
 
MONTOYA, M; RANGEL, L; CALERO, M; URIBE, C y VILARDY S. 2006. Agua de 
lastre, Catálogo de identificación de plancton. Gente Nueva Editores, Santa Fé de 
Bogotá, 111 p. 
 
NIMPIS. 2002. Perna viridis species summary. CSIRO National Introduced Marine 
Pest Information System (Hewitt C.L; Martin R.B; Sliwa C; McEnnulty, F.R; 
Murphy, N.E; Jones T. and S. Cooper Eds). 
 
ORTIZ, RANGEL y GAMBOA, 2009. Diversidad de moluscos bentónicos en la 
Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla, Mexico. Revista de divulgación, 25. 
29-36 p.  
 
PARKER, R. H. 1959. Macro-invertebrate assemblages of central Texas coastal 
bays and Laguna Madre. AAPG Bulletin 43: 2100-2166 p. 
 
PERDOMO, C. 1971. Estudio bioecológico preliminar de la macrofauna de las 
raíces de manglar en la Isla de Manzanilla. Trabajo de grado (Licenciado en 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 104 
ciencias del mar con mención en biología marina), Universidad Jorge Tadeo 
Lozano. Santa Fé de Bogotá, 68 p. 
 
PÉREZ, M. E. y VICTORIA, C. H. 1977. Diversidad y macrofauna de la comunidad 
de las raíces sumergidas del mangle rojo en la Bahía de Cartagena y la Ciénaga 
de los Vásquez. Tesis de pregrado. Facultad de Ciencias del Mar, Universidad 
Jorge Tadeo Lozano, Santa Fé de Bogotá, Colombia. 68 p. 
 
PERRY, L. M. y SCHWENGEL, J.S. 1955. Marine shells of the western coast of 
Florida. Paleontological Research Institution, Ithacha, New York, 318 p. 
 
POINTIER, J. P; SAMADI, S; JARNE, P y DELAY, B. 1998. Introduction and 
spread of Thiara granifera (Lamarck, 1822) into Martinique island, French West 
Indies. Biodiversity and Conservation. 7: 1277-1290 p. 
 
PONDER, W.F. y LINDBERG, D.R. 2008. Molluscan evolution and phylogeny, 1-
17. En: PONDER, W.F y LINDBERG, D.R. (Eds), Phylogeny and evolution of the 
Mollusca, University of California. Press, Berkeley and Los Angeles, California, 469 
p. 
 
PRIETO, A., RUÍZ, L y GARCÍA. N. 2005. Diversidad y abundancia de moluscos 
de la epifauna en la comunidad sublitoral de Punta Patilla, Venezuela. Revista 
Biol. Tropical 53(1-2): 135–140 p. 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 105 
PUYANA, M. 1995. Aspectos biológicos y ecológicos de Mytilopsis sallei (Recluz, 
1849) (Bivalvia: Dreissenidae) en bancos de ostra de la Ciénaga Grande de Santa 
Marta, Caribe colombiano. Anales del Instituto de Investigaciones Marinas de 
Punta Betín, 24: 39-53 p. 
RAGOPAL, S. V; VENUGOPALAN, K; NAIR, G; VAN D. V, JENNER, H y 
HARTOG, C. 1998. Reproduction, growth rate and culture potential of the green 
mussel, Perna viridis (L) in Edaiyur backwaters, east coast of India. Aquaculture, 
162 (3-4): 187-202 p. 
REED, J. K. y MIKKELSEN, P. M. 1987. The molluscan community associated with 
the scleractinian coral Oculina varicosa. Bull. Mar. Sci. 40: 99-131 p. 
RENDÓN, R; VANEGAS, T y TIGREROS, P. 2003. Contaminación en la Bahía de 
Cartagena por el agua de lastre de los buques, Centro de investigaciones 
oceanográficas e Hidrográficas – Boletín científico. Nº 21. 91-100 p. 
 
RICE, W. H. y KORNICKER, L. S 1962. Molluscs of Alacran Reef, Campeche 
Bank, Mexico. Publications of the Institute of Marine Science Texas 8: 366-403 p. 
 
RIOS, E. C. 2009. Compendium of Brazilian Sea Shells. Rio Grande: Evangraf. 
668 p. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 106 
RONDÓN, R, VANEGAS, T y TRIGREROS, P. 2003 Contaminación de la Bahía 
de Cartagena por agua de lastre de los buques. Boletín Científico CIOH 21. 91-
100 p. 
 
RUÍZ, G. M. 2006. Efecto de la densidad y fecha de siembra en el crecimiento de 
ostión de placer Crassostrea corteziensis en Bahía de Agiabampo, Sonora. Tesis 
de Licenciatura. Centro de Estudios Superiores del Estado de Sonora. 74 p. 
 
RUIZ, G; CARLTON, J; GROSHOLZ, E. D y HINES, A. H. 1997. Global invasions 
of marine and estuarine habitats by non-indigigenous species: mechanisms, 
extent, and consequences. American Zoologist, 37: 621-632 p. 
 
RUPPERT, E. y BARNES, R. 1996. Zoología de los invertebrados. México: 
McGraw – Hill Interamericana. 1114 p. 
 
SÁNCHEZ, A. 2007 Grandes empresas exportadoras se radican en el Puerto de 
Cartagena. Colombia, En: Revista pórtico, publicación de la Sociedad Portuaria 
Regional de Cartagena. 6 p. Disponible en: 
http://albatros.puertocartagena.com/opadmco.nsf/890f6547f01054810525700d005
9e91d/4b8a4c7232d5d4b2052573b8006ca62e/$FILE/Revista%20Portico%20Ene
%202007.pdf. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 107 
SCHAUS, R. H. 1974. Estimación del periodo de renovación de aguas en un 
estuario o Bahía, con aplicaciones en la Bahía de Cartagena de Indias. ARC- 
DIMAR/DIVOC, Santa Fé de Bogotá D.E. Colombia, Inf Técnico, 27 p. 
 
TAYLOR, P. R y LITTLER, M. M. 1982. The roles of compensatory mortality, 
physical disturbance, and retention substrate in the development and organization 
of a sand- influenced, rocky- intertidal community. Ecology 63: 135- 146 p. 
 
THRUSH, S. F; SCHENEIDER, D. C; LEGENDRE, P; WHITLATCH, R. B; 
DAYTON, P. K; HEWITT, J. E; HINES, A. H; CUMMINGS, V. J; LAWRIE, S. M; 
GRANT, J; PRIDMORE, R. D; TURNER, S. J y MCARDLE, B. H. 1977. Scaling-up 
from experiments to complex ecological systems: where to next. J. Exp. Mar. Biol. 
Ecol. 216: 243- 254 p. 
 
TURGEON, D; LYONS, D; MIKKELSEN, W; ROSENBERG, P; y MORETZSOHN, 
F. 2009. BIVALVIA (MOLLUSCA) OF THE GULF OF MEXICO, IN FELDER, D.L. 
AND D.K. CAMP (eds.), Gulf of Mexico–Origins, Waters, and Biota. Biodiversity. 
Texas A&M Press, Colleg. 711– 744 p. 
 
TURNER, R. D. y BOSS. K. J. 1962. Mytilidae. The genus Lithophaga in the 
Western Atlantic. Johnsonia, 4 (41): 61-116 p. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 108 
UNDERWOOD, A. J. 1996. Detection, interpretation, prediction and management 
of environmental disturbances: some roles in marine ecology. J. Exp. Mar. Biol. 
Ecol. 200: 1-27 p. 
 
URBAN, H. J. 1999. Diagnóstico y evaluación de la factibilidad biológica, técnica y 
económica del cultivo experimental de bivalvos de interés comercial en el Caribe 
colombiano. Informe técnico final. Santa Marta, INVEMAR. 212. p + anexos. 
 
VALENTICH, S. P. y DINESEN, G. E. 2004. Rock and coralboring Bivalvia 
(Mollusca) of the middle Florida Keys,U. S. A. – Malacologia 46: 339–354 p. 
 
VOKES, H. y VOKES, E. 1983. Distribution of Shallow-Water Marine Mollusca, 
Yucatan Peninsula, Mexico.University New Orleans.183 p. 
 
WALLER, T. R. 1972. The functional significance of some shell microstructures in 
the Pectinacea (Mollusca: Bivalvia). International Geological Congress, Twenty-
fourth session, Montreal, Canada, Section 7, Paleontology: 48-56 p. 
 
WELCOMME, R. L.1981. Registro de transferencias internacionales de especies 
de peces de aguas continentales. FAO. Doc. Tec. Pesca, 213: 1-20 p. 
 
YIDI. E y SARMIENTO, V. 2010 Colombian Seashells From The Caribbean Sea, 
Editorial: L’Informatore Piceno, Italia, 384 p. 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 109 
CIBERGRAFIA  
Bioseguridad Nueva Zelanda [en línea]. <http://www.biosecurity.govt.nz/pests-
diseases/risk-policy.htm> 13 de junio de 2011 
 
Dirección General Marítima [En 
línea].http://www.dimar.mil.co/VBeContent/NewsDetailMore.asp?id=6331&IDComp
any=21, 27 de enero de 2010 
 
Especies exóticas invasoras [En línea]. http://www.cbd.int/invasive 
http://www.cbd.int/invasive/terms.shtmlDecision VI/23* of the Conference of the 
Parties to the CBD. 
 
Programa mundial sobre especies invasoras. [En línea]. 
www.gisp.org/publications/courses/marine/marinemodule4sp.pdf 
 
http://www.innovamar.org/descargas/N1%20Tratamiento%20aguas%20de%20last
re.pdf 
 
Programa mundial de gestión para el agua de lastre [En línea]. 
http://globallast.imo.org/Monograph_17_Guidelines_Status_Assessments_Spanish
.pdf. 
 
 SUAREZ MOZO NANCY YOLIMAR 110 
Estación marina Smithsonian. [En línea]. 
http://www.sms.si.edu/irlspec/mytella_charruana.htm 
 
Centro de Investigaciones Oceanográficas e Hidrográficas del Caribe [En línea]. 
http://www.cioh.org.co/index.php/noticias-mainmenu2-677/20-proteccil-medio-
marino/1511--levantamiento-de-la-linea-base-biologica-portuaria-en-la-bahia-de-
cartagena. 
